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1. INFORMACJE OGOLNE

Dziekujemy Panstwu za zamowienie produktu Firmy CEL-MAR. Produkt ten zostat gruntownie sprawdzony, przetestowany i jest
dwuletnig gwarancjg na czesci i dziatanie od daty sprzedazy.

Jezeli wynikng jakie$ pytania podczas instalacji lub uzywania tego produktu, prosimy o niezwtoczny kontakt z Informacja Techniczng
pod numerem +48 41 362-12-46.

1.1. INFORMACJE GWARANCYJNE

Firma CEL-MAR udziela dwuletniej gwarancji na konwerter ADA-4040PC3, liczonej od dnia sprzedazy. Gwarancja nie pokrywa
uszkodzenh powstatych z niewtasciwego uzytkowania, zuzycia lub nieautoryzowanych zmian. Jezeli produkt nie dziata zgodnie z
instrukcja, bedzie naprawiony pod warunkiem dostarczenia urzgdzenia do Firmy CEL-MAR z optaconym transportem i
ubezpieczeniem.

Firma CEL-MAR pod zadnym warunkiem nie bedzie odpowiada¢ za uszkodzenia wynikte z niewtasciwego uzywania produktu czy na
skutek przyczyn losowych: wytadowanie atmosferyczne, powddz, pozar itp.

Firma CEL-MAR nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za powstate uszkodzenia i straty w tym: utrate zyskow, utrate danych, straty
pieniezne wynikte z uzytkowania lub niemoznosci uzytkowania tego produktu.

Firma CEL-MAR w specyficznych przypadkach cofnie wszystkie gwarancje, przy braku przestrzegania instrukcji obstugi i nie
akceptowania warunkow gwarancji przez uzytkownika.

1.2. OGOLNE WARUNKI BEZPIECZNEGO UZYTKOWANIA

Urzadzenie nalezy montowaé w miejscu bezpiecznym i stabilnym (np. szafka elektroinstalacyjna), kabel zasilajacy powinien by¢ tak
utozony, aby nie byt narazony na deptanie, zaczepianie lub wyrywanie z obwodu zasilajgcego.

Nie wolno stawia¢ urzgdzenia na mokrej powierzchni.

Nie nalezy podtgczac urzadzenia do nieokreslonych zrodet zasilania,

Nie nalezy uszkadza¢ lub zgniata¢ przewodéw zasilajgcych.

Nie nalezy wykonywac podtgczen mokrymi rekami.

Nie wolno przerabia¢, otwiera¢ albo dziurawi¢ obudowy urzgdzenia!

Nie wolno zanurza¢ urzgdzenia w wodzie ani zadnym innym ptynie.

Nie stawia¢ na urzadzeniu zrédet otwartego ognia: $wiece, lampki oliwne itp.

Catkowite wytaczenie z sieci zasilajacej nastepuje dopiero po odtgczeniu napiecia w obwodzie zasilajgcym.

Nie nalezy przeprowadzac¢ montazu lub demontazu urzadzenia jezeli jest wigczone. Moze to doprowadzi¢ do zwarcia elektrycznego i
uszkodzenia urzgdzenia.

Urzadzenie nie moze by¢ uzyte do zastosowan, od ktérych zalezy zycie i zdrowie ludzkie (np. medyczne).

1.3. OZNACZENIE CE

Symbol CE na urzadzeniu firmy CEL-MAR oznacza zgodno$¢ urzadzenia z dyrektywa kompatybilnosci
elektromagnetycznej EMC 2014/30/WE (Electromagnetic Compatibility Directive).
Deklaracja zgodno$ci jest dotgczana do niniejszej instrukcji razem z zakupionym urzgdzeniem.

1.4. OCHRONA SRODOWISKA

Znak ten na urzadzeniu informuje o zakazie umieszczania zuzytego urzgdzenia tgcznie z innymi odpadami. Sprzet
nalezy przekaza¢ do wyznaczonych punktéw zajmujgcych sie utylizacjg.
(Zgodnie z Ustawg o zuzytym sprzecie elektronicznym z dnia 29 lipca 2005)

1.5. SERWIS | KONSERWACJA

Konwerter ADA-4040PC3 nie wymaga okresowej konserwac;ji.
Informacja techniczna pod numerem: +48 41 362-12-46 w godzinach 8.00-16.00 od poniedziatku do pigtku.

1.6. ZAWARTOSC OPAKOWANIA
Konwerter ADA-4040PC3; instrukcja obstugi; deklaracja CE; rezystory terminujgce Ri=120Q , CD z ADAConfig.
2. INFORMACJE O PRODUKCIE
2.1. WLASCIWOSCI

® Konwersja protokotu SunMaster na protokot MODBUS-RTU i odwrotnie.

® Konwersja predkosci transmisji i formatu danych miedzy portami SunMaster i MODBUS-RTU.

® Praca na magistrali 2 lub 4 przewodowej w standardzie RS485/RS422.

® Predkos¢ transmisji ustawiana na interfejsach RS485/RS422 (bps): 300, 600, 1200, 1800, 2400, 4800, 7200, 9600, 14400, 19200,
28800, 38400, 57600, 76800, 115200, 230400.

® Format danych ustawianych na interfejsach RS485/RS422: Liczba bitéw danych: 5, 6, 7, 8; Kontrola parzystosci: Brak,
Parzysto$¢, Nieparzysto$¢; Liczba bitow stopu: 1, 2.

® Zasilanie zewnetrzne od 10 do 30 VDC stabilizowane o mocy min. 2W.

® Optoizolacja miedzy interfejsem RS485/RS422 (MODBUS-RTU) a RS485/RS422 (SunMaster) w torze sygnatowym ~3kV=.

® |zolacja galwaniczna miedzy interfejsami RS485/RS422 (MODBUS-RTU), RS485/RS422 (SunMaster) a zasilaniem 1kV= lub 3kV=
w zaleznosci od wersji wykonania.

® Przytgczenie magistral RS485/RS422 i zasilania przez ztgcza $rubowe o przekroju do 2.5 mm?.

® Wbudowane zabezpieczenie przeciw zwarciowe i przeciwprzepigciowe na liniach RS485 / RS422.

® Wbudowane zabezpieczenie przed odwrotnym podtgczeniem zasilania.

® Obudowa zgodna ze standardem DIN 43880 — do montazu w typowych szafkach elektroinstalacyjnych.

® Obudowa przystosowana do montazu na szynie zgodnej ze standardem DIN35 / TS35.

® Wymiary obrysu obudowy (SZ x W x G) 53mm x 90mm x 62mm.

3



CEL-MAR

ADA-4040PC3 Zaktad Informatyki i Elektroniki

2.2. OPIS

Konwerter protokotéw SunMaster na MODBUS-RTU ADA-4040PC3 jest urzadzeniem rozwigzujgcym problem podtgczenia Inwerterow
firmy MASTERVOLT* komunikujgcych sie protokotem SunMaster do wielopunktowej (multipoint) magistrali RS-485 do, ktorej
podtgczone sg urzgdzenia komunikujgce sie protokotem MODBUS-RTU. Jednoczes$nie konwerter moze dokona¢ zamiany predkosci i
format przesytanych danych miedzy portem protokotu SunMaster a portem protokotu MODBUS-RTU. W zaleznos$ci od konfigurac;ji
moze by¢ ustawiana predko$¢ transmisji, liczba bitéw danych, kontrola parzystosci lub jej brak, a takze liczba bitéw stopu. Ustawienia
moga by¢ rézne dla portu SunMasteri MODBUS-RTU. Dodatkowo ADA-4040PC3 separuje Inwerter SunMaster od magistrali RS-485.
Separacja galwaniczna zapewniana przez ADA-4040PC3 chroni system zbudowany na magistrali RS422/485 oraz zwieksza jego
niezawodnos¢ pracy. ADA-4040PC3 wspiera asynchroniczng transmisje danych z predkoscig do 230,4 kbps przez dwie lub jedng
pare skretek podtgczanych do zaciskdw Srubowych. Urzgdzenie do swego dziatania wykorzystuje linie RX+,RX-,TX+/A, TX-/B
wyprowadzone na listwy zaciskowe. Do magistrali RS485/RS422 zbudowanej na ADA-4040PC3 mozna podtgczy¢ do 32 urzgdzen
pracujgcych w trybie half duplex lub full duplex. Ochrone przeciwprzepieciowg na kazdej linii RS485/RS422 wykonano na bazie diod

przeciwprzepigciowych 600W i bezpiecznikow.

RS485 4-przewodowy
lub RS422

RS485

v — 2-przewodowy
Eit SRR A
< : go= (SW1)
g (RS485/RS422)
SUNMASTER ADA®
ADA-4040PC3
SUNMASTER to MODBUS-RTU E
—_ — — —_— = CONVERTER e
o
[ NON | S
RX TX PWR
[I—
RS-485/422
MODBUS-RTU = C€
(RS485/RS422) 10-30
< VDC
TR TR
J 4 4 - |l ‘L
E‘i L zASILANE
£ 10 - 30 VDC 62mm :
o
-~ RS485

2-przewodowy

RS485 4-przewodowy
lub RS422

53mm
Rys 1. Widok ADA-4040PC3 oraz potozenie przetagcznika SW1

2.3. OBSLUGIWANIE INWERTERY FIRMY MASTERVOLT*

Konwerter ADA-4040PC3 wspierane nastepujgce inwertery firmy MASTERVOLT™:
a/ Seria XS. Typ: 6500 4300 3200 2000

b/ Seria WM. Typ: 1500

¢/ Seria XL. Typ: 5000 3300 3300+

d/ Seria QS. Typ: 6400 3200 2000 1200 1500 2500

e/ Seria CS TL. Typ: 15k 20k 30k 100k

f/ Seria ES. Typ: 2,2TL, 3.0TL, 3,6TL, 4,6TL, 5,0TL
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2.4. STRUKTURA IZOLACJI

W separatorze ADA-4040PC3 izolacja galwaniczna wykonywana jest jako tréjdrozna 1kV= lub 3kV=, w zaleznosci od wersji
wykonania opisanych w punkcie WERSJE WYKONANIA.

IZOLACJA TROJDROZNA
SunMaster MODBUS-
RS485 RTU
RS485/RS422

<) =)

1

ZASILANIE
10 - 30vDC

Rys 2. Struktura izolacji

3. INSTALACJA

Ten rozdziat pokaze jak poprawnie podigczy¢ ADA-4040PC3 do inwerteréw SumMaster firmy MASTERVOLT* wyposazonych w
interfejs RS485, magistrali RS485 / RS422 i zasilania oraz jak uzywa¢ ADA-4040PC3.

W celu minimalizacji wptywu zakiécen z otoczenia zaleca sie:

- stosowanie w instalacji kabli ekranowanych typu skretka-wieloparowa , ktérych ekran mozna podtgczy¢ do uziemienia na jednym
koncu kabla,

- ukfada¢ kable sygnatowe w odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm od kabli zasilajacych,

- do zasilania konwerteréw stosowacé kabel o odpowiednim przekroju ze wzgledu na spadki napiecia,

- stosowac filtry przeciwzaktéceniowe do zasilania konwerteréw,

- nie zasila¢ konwerteréw z obwodu zasilania urzadzenia generujgcego duze zaktdcenia impulsowe np. przekazniki,styczniki,falowniki.

3.1. MONTAZ KONWERTERA

Obudowa konwertera ADA-4040PC3 jest przystosowana do montazu na listwie TS-35 (DIN35). W celu zamontowania na listwie
nalezy konwerter gorng czgscig obudowy zawiesi¢ zaczepami na listwie TS-35 nastepnie docisng¢ do listwy dolng czgs$¢ obudowy az
do ustyszenia charakterystycznego dzwieku ,kilk” gdy dolny zaczep zaczepi obudowe na listwie.

3.2. PODLACZENIE DO KOMPUTERA

W celu podtgczenia konwertera ADA-4040PC3 do komputera nalezy zaopatrzy¢ sie w dodatkowy konwerter np. RS232 na RS485
ADA-11040 lub USB na RS485 ADA-19140, ktory podtgczamy do portu SUN (ztacze 5-pinowe) konwertera ADA-4040PC3.
Sposéb podtgczenia ADA-4040PC3 do komputera PC przedstawiono na ponizszych rysunkach.

Komputer PC ADA-11040 ADA-4040PC3
Ztacze RS232 Zigcze RS232 17y, 070 srubowe] Ziacze SUN | Ziacze RTU
DB-9M/DTE DB-9F/DCE  |2s485/ RS422 RS485 | RS422 | RS485 | RS422

2) Rx > (2) Tx+ A Tx+/A | Tx+/A
3)Tx Rx (3) Tx/ B Tx- /B Tx-/B
(5) GND GND (5) Rx+ Rx+ Rx+
Rx- Rx- Rx-
GND GND GND

Rys 3. Podlaczenie 4-przewodowe ADA-4040PC3 do komputera PC za pomocg konwertera RS232 na RS485/RS422 ADA-11040

Komputer PC ADA-19140 ADA-4040PC3
Ztacze Ztacze Ztacze Srubowe] Ziacze SUN Ziacze RTU
usB use RS485 / RS422 RS485 | RS422 | RS485 | RS422

Tx+/ A Tx+/A Tx+ /A
USB USB Tx-/ B Tx-/B Tx-/B
Rx+ Rx+ Rx+
Rx- Rx- Rx-
GND GND GND

Rys 4. Podigczenie 4-przewodowe ADA-4040PC3 do komputera PC za pomocg konwertera USB na RS485/RS422 ADA-19140
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Komputer PC ADA-19140 ADA-4040PC3
Ziacze Ziacze Ztacze Srubowe] Ziacze SUN Ziacze RTU
USsB use RS485 | RS422 RS485 | RS422 | RS485 | RS422
Tx+ A |- P Tx+/A Tx+ /A
USB UsB Tx-/B |-& -  Tx-/B Tx-/B
Rx+ Rx+ Rx+
Rx- Rx- Rx-
GND GND GND

Rys 5. Podlagczenie 2-przewodowe ADA-4040PC3 do komputera PC za pomocg konwertera USB na RS485/RS422 ADA-19140

3.3. PODLACZENIE DO MAGISTRALI RS485

Interfejs RS485/RS422 w konwerterze ADA-4040PC3 dostepny jest na listwie z zaciskami Srubowymi opisanymi nastepujgco:
Tx+/A, Tx-/B, Rx+, Rx-. Ponizej przedstawiono sposéb podtgczenia konwertera ADA-4040PC3 do magistrali RS485(4W) i RS485(2W).

3.3.1. PODLACZENIE INWERTERA SUNMASTER DO MAGISTRALI RS485(4W) MODBUS-RTU

Ziacze Magistrala RS485(4W)
RS485 / RS422 19200Bd/8/N/1
ETXHA \ MODBUS-RTU \
Tx-/ B
Rcr il \[]
i |1 \[1]]
GND
Urzadzenie
MASTER - - =>
MODBUS-RTU 4 og . s >I<—l g o|=|B 8:(0’
2|¥|%|2|z| &8 Q%% |»| 0| &8 Qls|SIT|F 8RN A
Z|IT|F|L|<] Be ZIT (L% | B z|9|> £33 G2
Olgl=|7 |+ 25 Olg|=|T 1+ 25 o e8| r 8
gl (GG NS I E A
: H N €9
SLAVE-1 SLAVE-2 2 |2
MODBUS-RTU MODBUS-RTU ® o|D §m’l‘ Zz
Z XX EC% =
o Tt a
SE
P

RS485(2W)
9600Bd/8/N/1

(99 @— g/xL
(G)V |[— Vv /+xL
v

(P)V
€)g
svry

G8YSY 920817

INWERTER
QS/XS/XL/CS/TL
SUNMASTER

Rys 6. Przykladowe podtaczenie ADA-4040PC3 do magistrali RS485(4W) 4-przewodowej oraz Inwertera SunMaster
do ADA-4040PC3
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3.3.2. PODLACZENIE INWERTERA SUNMASTER DO MAGISTRALI RS485(2wW) MODBUS-RTU
Ziacze Magistrala RS485(2W)
RS485 / RS422 19200Bd/8/N/1
MODBUS-RTU

i ] ]

e
Rx-
GND
Urzadzenie
MASTER — — L =z
N 5 5 = o
MODBUS-RTU | ‘é’ﬁ | gﬁ ii;?;?g N8>
GZ)>.<+>;?§<U%: %’-<+§<U>;?%3 Om>'+ﬂ’_°.§cé
Slglz ™|+ 28 Sglz|™|*| 28 Z 38 28
o> g o> g o EH EH B 29
3 3 B |29
- W
SLAVE-1 SLAVE-2 - 2 P
MODBUS-RTU MODBUS-RTU ol¥ % 2|2 Gol 2
&l =I=% 5828 3
W > a 7]
K
A
RS485(2W)
9600Bd/8/N/1
Al
w(>|>m| 2%
olo[=[e| 5%
A
4
&
INWERTER
QS/XS/XL/CSITL
SUNMASTER
Rys 7. Przyktadowe podtaczenie ADA-4040PC3 do magistrali RS485(2W) 2-przewodowej oraz Inwertera SunMaster
do ADA-4040PC3

3.3.3. PODLACZENIE REZYSTANCJI KONCOWEJ Rt

Zastosowanie rezystancji koncowej Rt = 120 Q pozwala na zmniejszenie wptywu odbi¢ w liniach dtugich i przy duzej szybkosci
transmisji. Dla predkosci ponizej 9600 bps rezystor nie jest potrzebny. Dla odlegtosci powyzej 1000m i 9600 bps lub 700m i 19200 bps
rezystor moze byc¢ niezbedny, jezeli wystapig problemy z poprawnoscig transmisji. Przyktadowe podtaczania rezystora przedstawiono
na rysunkach 6 i 7. Rezystor Rt = 120 Q , 5%, 0,25W w ilosci 4 szt. jest w komplecie z urzadzeniem ADA-4040PC3.

3.4. PODLACZENIE ZASILANIA

W celu podtgczenia zasilania do ADA-4040PC3 nalezy zaopatrzy¢ sie w zasilacz stabilizowany o napieciu wyjsciowym od 10V= do
30V= o mocy minimalnej 2W, np. HDR-15-24. Dlugo$¢ kabla zasilajgcego od zasilacza do urzadzenia nie powinna przekroczy¢ 3 m.
Podigczy¢ biegun dodatni (+) zasilacza do zacisku V+, a ujemny (-) do V- na listwie zaciskowej konwertera.

ADA-4040PC3 posiada zabezpieczenie przed odwrotnym poditgczeniem napiecia zasilajgcego. Jezeli po podtgczeniu zasilania na
panelu frontowym nie $wieci sie zielona dioda oznaczona jako PWR, nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$é poditgczenia zasilania

(polaryzacje).
4. URUCHOMIENIE

Po poprawnym wykonaniu instalacji wedtug powyzszych punktéw mozemy zatgczy¢ zasilanie.
Po prawidiowym podtaczeniu zasilania powinna zaswieci¢ sie zielona dioda PWR na frontowym panelu konwertera.
Podczas poprawnej transmisji danych przez konwerter powinny mrugac¢ diody LED oznaczone jako Tx, Rx .

UWAGA!
PRZY PREDKOSCIACH POWYZEJ 38.4 KBPS DIODY TX, RX BEDA StABIEJ SWIECIC PODCZAS PRZESYLANIA DANYCH

4.1. OPIS DIOD SYGNALIZACYJNYCH

Opis dziatania diod sygnalizacyjnych przedstawiono ponizej:

LED Opis
PWR Sygnalizacja obecno$ci zasilania konwertera
RX Sygnalizacja odbioru danych przez konwerter ADA-4040PC3 z portu RTU RS485/RS422.
> Sygnalizacja transmisji danych z konwerter ADA-4040PC3 przez port RTU RS485/RS422.

Nie swieci — sygnalizacja trybu pracy normalnej (Run)

Miga z czestotliwoscig 1 Hz - sygnalizacja trybu konfiguracji lub miga, sygnalizujgc przeptyw danych
Z6ta obok SWA1 programu do konwertera.

Miga z czestotliwoscig 2 Hz - sygnalizacja trybu konfiguracji producenta.

Swieci $wiattem cigglym — sygnalizacja trybu awaryjnej wymiany oprogramowania (firmwear'u),
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4.2. USUWANIE PROBLEMOW

Problem Mozliwe sposoby rozwigzania problemu

Dioda PWR nie Swieci. |Nalezy sprawdzic¢ polaryzacje podtgczonego zasilania i jego parametry.

Magistrala RS485(4W) / RS422. Oznacza to zig polaryzacje na zaciskach Rx+, Rx- portu RTU,
nalezy zmieni¢ polaryzacje.

Dioda Rx $wieci ciggle.

Brak transmisiji. Magistrala RS485(4W) / RS422. Sprawdzi¢ poprawnos$¢ podtgczenia do zaciskdw Tx, Rx wediug
Dioda Tx mruga. punktu 3 oraz konfiguracje konwertera.

5. KONFIGURACJA KONWERTERA

5.1. TRYBY PRACY KONWERTERA

Konwerter ADA-4040PC3 moze pracowac w kilku trybach pracy:

® praca normalna,

® Kkonfiguracja,

® konfiguracja producenta,

® awaryjna wymiany oprogramowania (firmwear'u),

ktore ustawiamy przetgcznikiem SW1, umieszczonym obok ztgcz Srubowych portu SUN. W celu przestawienia sekcji przetgcznika
SW1 nalezy zdja¢ pokrywke ztgcz z napisem SW1 i matym, ptaskim wkretakiem dokona¢ odpowiednich przestawien.

Wszystkie mozliwe ustawienia przetgcznika SW1 stuzgce do zmiany trybow pracy ADA-4040PC3 przedstawione sg w tabeli ponize;j.
Tryby pracy konwertera

Sw1-1 | SW1-2 Tryb pracy
OFF OFF Praca normalna
ON OFF Konfiguracja urzadzenia
OFF ON Ustawienia producenta
ON ON Tryb awaryjnej wymiany oprogramowania

5.2. KONFIGURACJA PROGRAMEM ADACONFIG

Konfiguracje konwertera predkosci ADA-4040PC3 nalezy wykonaé za pomocg programu ADAConfig dostarczonego na ptycie CD
razem z zakupionym urzadzeniem. W celu skonfigurowania ADA-4040PC3 nalezy go uprzednio podtgczyé do komputera (patrz pkt.
3.2) i zasilacza. Po zatgczeniu zasilacza nalezy sprawdzi¢, czy na frontowym panelu $wieci zielona dioda oznaczona jako PWR.
Jezeli dioda nie swieci, nalezy sprawdzi¢ polaryzacje zasilania podtgczonego do ADA-4040PC3. Jezeli dioda swieci, nalezy ustawic
sekcje mikro przetgcznika SW1 do pracy w trybie konfiguracji jak w tabeli ponizej.

SW1-1 | SW1-2

ON OFF

Wejscie w tryb konfiguracji powoduje zapalanie zottej diody LED, umieszczonej obok mikro przetacznika SW1 z czestotliwoscig 1 Hz.
Po uruchomieniu programu ADAConfig mozna przeprowadzi¢ konfiguracje parametrow transmisji dla kazdego z interfejsow
konwertera. W pierwszej kolejnosci nalezy ustawi¢ w programie ADAConfig numer portu COM stuzacego do komunikacji z
konwerterem. Nastepnie powinnismy odczyta¢ konfiguracje zapisang w pamieci ADA-4040PC3, naciskajgc przycisk [Odczytaj
konfiguracje z konwertera].
Po odczytaniu konfiguracji mozna dokona¢ odpowiednich zmian w ustawieniach kazdego z interfejséw jak:

- ustawienie adresu konwertera od strony magistrali RS485 MODBUS-RTU pole [Adres] (zakres 1-247).
W tym celu nalezy w grupie [Adresowanie konwertera] zaznaczy¢ pole [Dostepny] a w pole [Adres] wpisa¢ adres MODBUS-RTU
konwertera.

- ustawienie adresu Inwertera SunMaster podtgczonego do portu RS485 pole [Adres mapowany] (zakres 16-65535).
Jezeli znamy adres Inwertera SunMaster to w grupie [Adresowanie konwertera] zaznaczamy pole [Mapowanie adresu] a w pole
[Adres mapowany] wpisujemy adres Inwertera SunMaster.
Jezeli nie znamy adresu Inwertera SunMaster to w grupie [Adresowanie konwertera] odznaczamy pole [Mapowanie adresu] a w
pole
[Adres mapowany] nic nie wpisujemy.
- predkos¢ transmisji (kbps) : 0.3, 0.6, 1.2, 1.8, 2.4, 4.8, 7.2, 9.6, 14.4, 19.2, 28.8, 38.4, 57.6, 76.8, 115.2, 230.4,
- liczba bitéow danych: 5, 6, 7, 8,
- kontrola parzysto$ci: brak, kontrola parzystosci, kontrola nieparzystosci,
- liczba bitow stopu: 1, 2,
- odstep miedzy ramkami w znakach od 1 do 255 (czas ciszy interpretowany jako koniec ramki),
Po dokonaniu zmian konfiguracji nalezy jg zapisa¢ do pamieci konwertera, naciskajgc przycisk [Zapisz konfiguracje do konwertera].
Powrét do pracy normalnej nastepuje po ustawieniu sekcji mikro przetgcznika SW1 jak w tabeli ponizej.

SW1-1 | SW1-2
OFF OFF
Powrét do pracy normalnej powoduje wygaszenie zottej diody LED.
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Typ Konwerters

* ADAConfig - Program do konfigurac)i Adresowalnych konwerterdw predkosc

Konfiguracia konwertera

Adresowanie konwertera

Adres :
[¥] Dostepry

SunMaster (R5485/R5422) R52
Predkosc transmisji :
Liczba bitdw darych :

ADA-4D40PC-3 - Konwerter protokolu SunMasterna MODEUS-RTU

002.000

Adres mapowany

17

[¥] Mapowanie adresu

MODBUS-RTU (RS485/R5427) R51

Predkost transmisji : | 19200bps =

=N ECR >3

Wersja CPU — Wesja programu

000.007 [ Wymien oprogramowanie ]

AR’

Zakdad Informatyhi i Elektroniki

CEL-M

Bledy ramki : Liczba bitéw darmych : Bledy ramki
Kontrola parzystosci : Bledy parzystosci Kentrola parzystosci : Bledy parzystosci
Bity stopu : 1 = Bity stopu : 1 =
Odstep miedzy 4 Odstep miedzy 4 5
ramkami w znakach : ramkami w znakach :
Sterowanie przephywem danych Sterowanie przephywem danych
RTS/DE - Wylgczony RTS/DE - Wylgczony
(@ RTS/DE - Przetaczany (Togale) @ RTS/DE - Przetaczany (Togale)
RTS/DE - Zalgczony RTS/DE - Zalgczony
[ Odczytaj korfiguracie z konwertera ] [ Zapisz korfiguracje do konwertera ] [ Odczytaj liczniki bleddw ] [ Kasuj liczniki bleddaw ]
Diagnostyka Port COM
R : Odczvtano korfiguracie konwertera.
T : Odezyt korfiguracii. [E'OMH vI

Wiyczysc
diagnostyke

Rys 8. Widok programu ADAConfig

5.3. USTAWIENIA PRODUCENTA

W przypadku probleméw z pracg konwertera ADA-4040PC3 mozna dokona¢ przywrécenia ustawien producenta wewnetrznych

rejestrow konwertera.
W tym celu nalezy ustawi¢ sekcje przetgcznika SW1 jak w tabeli ponizej.
SW1-1 | SW1-2
OFF ON

konwertera zostang zatadowane ustawienia producenta.

SW1-1
OFF

SW1-2
OFF

Powrét do pracy normalnej powoduje wygaszenie zéttej diody LED umieszczonej obok mikro przetgcznika SW1.

5.4. WYMIANA PROGRAMU

Powrdét do pracy normalnej nastepuje po ustawieniu sekcji mikro przetgcznika SW1 jak w tabeli ponize;j.

Nastepnie wytaczyé i po chwili ponowne zatgczyé zasilanie konwertera. Po wykonaniu tej czynnosci do rejestrow wewnetrznych

W celu wymiany oprogramowania (firmware) konwertera ADA-4040PC3 musimy, przetaczy¢ go w tryb konfiguracji ustawiajac sekcje

mikro przetgcznika SW1 jak w tabeli ponizej.

SW1-1
ON

SW1-2
OFF

Wejscie w tryb konfiguracji powoduje zapalanie zottej diody LED umieszczonej obok mikro przetgcznika SW1 z czestotliwoscig 1 Hz.
Nastepnie za pomocg przycisku [Wymienn oprogramowanie] dokonujemy wymiany dostarczonego przez producenta programu.
Nacisniecie tego przycisku powoduje otwarcie okna jak na rysunku ponizej, w ktérym wskazujemy lokalizacje pliku z rozszerzeniem
*.bin. Po podswietleniu pliku programu i nacisnieciu przycisku [Otwérz] nastepuje zatadowanie programu do bufora ADAConfig i jego
sprawdzenie. Jesli program ADAConfig nie wykryje btedéw w zatadowanym pliku, mozemy przystgpi¢ do wymiany oprogramowania

konwertera.

Proces wymiany programu wizualizowany jest przez ADAConfig za pomoca paska postepu i po udanej wymianie
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potwierdzany odpowiednim komunikatem.

Y Otwieranie
Szuka] w: F - @ ¥ )
i Mazwa s =
the A 1040d v2
Ostatnie

£ 1040pcl_v7n2
£ 1040pc2 w702

! £ 1040pc3 w702
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_ £ 40102 v2
Fatlpst A 202083
A 4028136 =
z £ 4040a_2
o= £ 4040pcl_vT02
Biblioteki
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| 4 4040pc3 w702
' l- £ 7010d_v3

T

A 70405 2 X

Kemputer ‘ i p
— Nazwa plku: 4040pc3_v702 -
Q‘-!, Pliki typu: (Plic bin *bin) - Ay |

Rys 9. Wybor pliku z programem obstugi (firmware)

Podczas tadowania programu zétta dioda LED umieszczona obok mikro przetgcznika SW1 miga, pokazujgc przeptyw danych do ADA-
4040PC3. Jezeli program zostat zatadowany poprawnie, zo6ita dioda LED zacznie ponownie miga¢ z czestotliwoscig 1 Hz. Po udanej
wymianie, mozna powrdci¢ do pracy normalnej, ustawiajgc sekcje mikro przetgcznika SW1 jak w ponizszej tabeli.

SW1-1 | SW1-2
OFF | OFF

Powrét do pracy normalnej powoduje wygaszenie zoéttej diody LED umieszczonej obok mikro przetgcznika SW1.
5.5. AWARYJNA WYMIANA PROGRAMU

W przypadku nieudanej wymiany programu konwertera nalezy sprobowaé, wymieni¢ go ponownie wedtug opisu zawartego w
poprzednim punkcie. Jesli jednak operacja sie nie powiedzie, nalezy woéwczas skorzysta¢ z mozliwosci awaryjnej wymiany
oprogramowania. Wejscia w ten tryb dokonujemy, ustawiajgc sekcje mikro przetgcznika SW1 jak w tabeli ponizej.

SW1-1 | SW1-2
ON ON

Po takim ustawieniu sekcji mikro przetgcznika nalezy wykonac restart konwertera. Mozna tego dokona¢ przez wytgczenie i ponowne
zatgczenie zasilania ADA-4040PC3. Po tej czynnosci konwerter powinien sie znajdowaé w trybie awaryjnej wymiany oprogramowania,
w ktérym zoita dioda LED umieszczona obok mikro przetgcznika SW1 swieci Swiattem ciggtym. Teraz nalezy dokonaé wymiany
programu w sposoéb opisany w poprzednim punkcie.
Po udanej wymianie programu nalezy ustawi¢ sekcje mikro przetgcznika SW1 jak w tabeli ponizej.

SW1-1 | SW1-2

OFF OFF
Powrét do pracy normalnej powoduje wygaszenie zéttej diody LED umieszczonej obok mikro przetgcznika SW1.

6. DIAGNOSTYKA TRANSMISJI DANYCH

W celu odczytania diagnostyk nalezy ustawic¢ sekcje mikro przetgcznika SW1 do pracy w trybie konfiguracji jak w tabeli ponize;j.
SW1-1 | SW1-2

ON OFF

Wejscie w tryb konfiguracji powoduje, zapalanie zoéttej diody LED umieszczonej obok mikro przetgcznika SW1 z czestotliwoscig 1 Hz.

Poprawnos¢ transmisji przebiegajgcej po interfejsach SUN(RS485) i RTU(RS485) mozna, sprawdzi¢ odczytujgc liczniki btedow
programem ADAConfig z pamigci konwertera. Licznik btednych ramek bedzie zwigkszany np. w przypadku zle ustawionej predkosci w
stosunku do rzeczywistej predkosci przesytanych danych. Natomiast licznik bteddéw parzystosci bedzie liczyt btedy mogace powsta¢ w
przypadku przektamania bitdw w transmitowanym znaku. Licznik ten nie dziata przy wytgczonej kontroli parzystosci.

W celu odczytania wymienionych licznikow naciskamy przycisk [Odczytaj liczniki btedéw]. Kasowania licznikéw dokonujemy, uzywajgc
przycisku [Kasuj liczniki btedéw] co spowoduje wyzerowanie licznikow w pamieci konwertera. W przypadku pojawiania sie btedéw
parzystosci lub btedéw ramki nalezy sprawdzi¢ ustawienia konfiguracyjne ADA-4040PC3 oraz poprawnosé potaczenia magistrali
RS485 do portu RTU i SUN konwertera.

Po zakonczeniu diagnostyki musimy ustawi¢ sekcje mikro przetgcznika SW1 w tryb pracy normalnej jak w tabeli ponizej.
SW1-1 | SW1-2

OFF OFF
Powroét do pracy normalnej powoduje wygaszenie zottej diody LED umieszczonej obok mikro przetgcznika SW1.

10
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7. OPIS DZIALANIA

ADA-4040PC3 to dwukierunkowy konwerter protokotu SunMaster na protokét MODBUS-RTU, z mozliwos$cig konwersji predkosci
transmisji, formatu danych (liczba bitow danych, bit parzystosci, bity stopu) oraz rodzaju interfejsu RS485 na RS422. Dodatkowo
spetnia, role separatora portu SunMaster od portu MODBUS-RTU.

ADA-4040PC3 odczytuje dane z Inwertera SunMaster i odpowiednio przetworzone zapisuje do rejestrow protokotu MODBUS-RTU
opisanych w punkcie IMPLEMENTACJA PROTOKOLU MODBUS-RTU.

Ramki protokotu MODBUS z bledem CRC sg odrzucane przez konwerter.

Ramki protokotu SunMaster z btedem sumy kontrolnej sg odrzucane przez konwerter.

W przypadku braku odpowiedzi z Inwertera SunMaster konwerter ADA-4040PC3 odpowiada wyjatkiem protokotu MODBUS opisanym
w punkcie WYJATKI PROTOKOLU MODBUS-RTU.

Inwerter Inwerter
Sunmaster CS Sunmaster XS
s ‘"-._____________

SCADA
MASTER
MODBUS-RTU

HASTERVGLT =7

. sZ
2 o
Z g~
s Z 23
2 o -3 Urzadzenie
g2 2 SLAVE
& MODBUS-RTU
- Urzgﬁf\e\;ge ‘ . s—
3 ADA-1040

MODBUS-RTU

ADA-4040PC3 Mogistra 1 ansmislt haus-RT

Rys 10. Podtaczenie Inwerteré6w SunMaster do magistrali RS485 MODBUS-RTU
8. IMPLEMENTACJA PROTOKOLU MODBUS-RTU

Konwerter protokotow ADA-4040PC3 umozliwia podtgczenie Inwerteréw z protokotem SunMaster-Soladin jako urzadzenie SLAVE do
magistrali RS485 MODBUS-RTU. Dlugo$¢ magistrali RS485 mozna wydtuzaé o odcinki 1200m poprzez zastosowanie separatorow
RS485 ADA-4040 oraz HUB'6w RS485 ADA-4044H.

Zastosowanie protokolu MODBUS-RTU do komunikacji miedzy konwerterami ADA-4040PC3 a systemem typu SCADA lub
sterownikiem PLC umozliwia fatwg integracje Inwerteréw SunMaster-Soladin w ramach istniejgcych systeméw automatyki BMS.

8.1. TABELA ADRESOW MODBUS-RTU

8.1.1. REJESTRY AKTUALNYCH WARTOSCI POMIAROW | STANU INWERTERA ODCZYTYWANE
FUNKCJA 04 (3X — REFERENCES) INPUT REGISTERS

Adres Adres Opis Atrybut Wartos¢
3X rejestru Rejestru

30001 0 TypelDH = 0x00 R 16-bitowy rejestr
TypelDL 8-bit typ inwertera

30002 1 Statusl R 16-bitowy rejestr
Status0 16-bit status inwertera

30003 2 UsolH R 16-bitowy rejestr
UsolL 16-bit pomiar napiecia panelu solarnego DC

30004 3 IsolH R 16-bitowy rejestr
IsolL 16-bit pomiar pradu panelu solarnego DC

30005 4 FacH R 16-bitowy rejestr
FacL 16-bit pomiar czestotliwosci napiecia sieci AC

11
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Adres Adres Opis Atrybut Wartos¢
3X rejestru Rejestru

30006 5 UacH R 16-bitowy rejestr
UacL 16-bit pomiar napiecia sieci AC

30007 6 IacH R 16-bitowy rejestr
TacL 16-bit pomiar pradu sieci AC

30008 7 PacH R 16-bitowy rejestr
PacL 16-bit pomiar mocy sieci AC

30009 8 Hi = 0x00 R 16-bitowy rejestr
EacH (Low)

30010 9 EacM R 16-bitowy rejestr
EacL 24-bit licznik energii - kWh

30011 10 TempH=0x00 R 16-bitowy rejestr
TempL 8-bit temperatura wewnetrzna

30012 11 Hi=0x00 R 16-bitowy rejestr
TonH (Lo)

30013 12 TonM R 16-bitowy rejestr
TonL 24-bit licznik godzin pracy

30014 13 |Trecl/UocH Statusl, bit4=1 : R 16-bitowy rejestr
Trecl/UocL Statusi, bit4=0 :
16-bit czas od ponownego zamkniecia /16-bit otwarty zacisk napiecia

30015 14 Hi = 0x00 R 16-bitowy rejestr
Rac/Phase pomiar impedancji sieci
8.1.2. REJESTRY AKTUALNYCH WARTOSCI POMIAROW | STANU INWERTERA ODCZYTYWANE

FUNKCJA 03 (4X - REFERENCES) HOLDING REGISTERS
Adres Adres Opis Atrybut Wartos¢
4X rejestru Rejestru

40001 0 TypelDH = 0x00 R 16-bitowy rejestr
TypelDL 8-bit typ inwertera

40002 1 Statusl R 16-bitowy rejestr
Status0 16-bit status inwertera

40003 2 UsolH R 16-bitowy rejestr
UsolL 16-bit pomiar napiecia panelu solarnego DC

40004 3 IsolH R 16-bitowy rejestr
IsolL 16-bit pomiar pradu panelu solarnego DC

40005 4 FacH R 16-bitowy rejestr
FacL 16-bit pomiar czestotliwosci napiecia sieci AC

40006 5 UacH R 16-bitowy rejestr
UacL 16-bit pomiar napiecia sieci AC

40007 6 IacH R 16-bitowy rejestr
TacL 16-bit pomiar pradu sieci AC

40008 7 PacH R 16-bitowy rejestr
PacL 16-bit pomiar mocy sieci AC

40009 8 Hi = 0x00 R 16-bitowy rejestr
EacH (Low)

40010 9 EacM R 16-bitowy rejestr
EacL 24-bit licznik energii - kWh

40011 10 TempH=0x00 R 16-bitowy rejestr
TempL 8-bit temperatura wewnetrzna inwertera

40012 11 Hi=0x00 R 16-bitowy rejestr
TonH (Lo)

40013 12 TonM R 16-bitowy rejestr

TonL 24-bit licznik godzin pracy
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Adres Adres Opis Atrybut Wartos¢
4X rejestru Rejestru
40014 13 Trecl/UocH Statusl, bit4=1 : R 16-bitowy rejestr

Trecl/UocL Statusl, bit4=0 :
16-bit czas od ponownego zamkniecia /16-bit otwarty zacisk napiecia

40015 14 Hi = 0x00 R 16-bitowy rejestr
Rac/Phase pomiar impedancji sieci

8.2. BUDOWA RAMKI PROTOKOLU MODBUS-RTU

Adres urzadzenia (1-bajt) | Funkcja (1-bajt) | Dane (n-bajtéw) | CRC-16Lo (1-bajt) | CRC-16Hi (1-bajt)

8.3. WYKORZYSTYWANE FUNKCJE PROTOKOLU MODBUS-RTU

Kod Funkcji Opis

03 (0x03) Odczyt wartosci pomiaréw i stanu Inwertera z rejestrow MODBUS-RTU

04 (0x04) Odczyt wartosci pomiaréw i stanu Inwertera z rejestrow MODBUS-RTU

8.3.1. FUNKCJA 0x03 / 0x04 - ODCZYT WARTOSCI POMIAROW | STANU Z INWERTERA

8.3.1.1. ODCZYT AKTUALNEJ WARTOSCI POMIARU ZAPISANEJ W 16-BITOWYM
REJESTRZE [4X / 3X-REFERENCES]

Funkcja 0x03 / 0x04 stuzy do odczytu stanu i warto$ci pomiaru z INWERTERA.
Wartos$ci pomiaru odczytywana z rejestru MODBUS-RTU jest reprezentowana przez 16-bitowy rejestr.
Rejestry z wartoscig pomiaru sg w formacie liczby catkowitej 16-bitowej ze znakiem (w C/C++ typ short int).

Rzeczywistg warto$¢ pomiaru otrzymujemy, z odczytanego rejestru wedtug ponizszych algorytméw stosujgc odpowiednig warto$¢
podzielnika DW (tabela ponizej).

Tabela wartosci podzielnika DW

Pomiar Opis Jenostka | Wartos¢ podzielnika DW
Rejestru miary
Napiecia panelu stonecznego Usol [V]DC 10
Prad panelu stonecznego Isol [A] DC 100
Czestotliwos¢ napiecia sieci AC Fac [Hz] 100
Napiecia sieci AC Uac [VIAC 1
Prad sieci AC lac [A]AC 100
Moc sieci AC Pac [W]AC 1
Licznik energii sieci AC Eac [kwh] AC 100
Temperatura wewnetrzna Inwertera | Temp [°C] 1
Licznik godzin pracy Ton [h] 60
Czas od ponownego zamkniecia Trec [s] 1
Pomiar impedanc;ji sieci Rac [Q] 100

Algorytm 1. Odczytany rejestr zapisujemy do zmiennej typu rzeczywistego (float) a nastepnie dzielimy jg przez podzielnik DW.

// Fragment kodu w jezyku C (VS6.0) prezentujgcy powyzszy algorytm
short int siRejPomiaru;

float fWartoscPomiaru

MéﬂoscPomiaru = (float)siRejestrPomiaru;

fWartoscPomiaru = fWartoscPomiaru / DW;

Algorytm 2.0dczytany rejestr zapisujemy do zmiennej typu catkowitego 16-bitowego (short int) a nastgpnie dzielimy jg przez
podzielnik DW, otrzymana reszta z dzielenia to liczba setnych czesci wartosci pomiaru.

// Fragment kodu w jezyku C (VS6.0) prezentujgcy powyzszy algorytm

short int siRejPomiaru;

div_t div_WartoscPomiaru;

div_WartoscPomiaru = div((int)siRejestrPomiaru, DW)

printf( "Catkowita warto$¢ pomiaru = %d\n, Setne czesci warto$ci pomiaru = %d\n",
div_WartoscPomiaru.quot, div_WartoscPomiaru.rem );
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Zapytanie o rejestr Usol

Nr.Bajtu Oznaczenie Rozmiar Wartos¢ [hex]
00 Adres inwertera 1 Bajt 11 [ 11 do F7]
01 Kod funkgcji 1 Baijt 03 /04
02 Adres rejestru Hi 1 Bajt 00
03 Adres rejestru Lo 1 Bajt 02
04 Liczba rejestrow Hi 1 Bajt 00
05 Liczba rejestrow Lo 1 Baijt 01
06 CRC-Lo 1 Bajt
07 CRC-Hi 1Baijt

Przyktad. Zapytanie o napigcie panelu solarnego Usol z rejestru adres 40003 / adres 30003

11-03-00-02-00-01-CRCLo-CRCHi
11-04-00-02-00-01-CRCLo-CRCHi

Odpowiedz z wartoscia rejestru Usol

Nr.Bajtu Oznacz Rozmiar Wartos¢ [hex]
00 Adres inwertera 1-Baijt 11 [ 11 do F7]

01 Kod funkcji 1-Baijt 03 /04

02 Liczba bajtéw danych | N-Bajt 02

03 Dane1-Hi 1-Baijt 09

04 Dane1-Lo 1-Bajt 60

05 CRC-Lo 1-Bajt -

06 CRC-Hi 1-Baijt -

Przyktad. Odczyt napiecia panelu solarnego Usol z rejestru adres 40003 / adres 30003

11-03-02-09-60-CRCLo-CRCHi
11-04-02-09-60-CRCLo-CRCHi

W odpowiedzi napigcie panelu solarnego Usol jest przedstawione jako 2-bajty o wartosciach:
Usol = 0x0960 => 2400/100 => 24,00 V

Odpowiedz - w przypadku wystgpienia btedu

Nr.Bajtu Oznacz Rozmiar Wartos¢ [hex]
00 Adres inwertera | 1-Baijt 11 [ 11 do F7]

01 Kod funkcji 1-Baijt 83/84

02 Kod btedu 1-Bajt 01-nieznana funkcja

02-nieznany adres danych
03-nieznana wartos$¢ danych
04-inwerter SunMaster nie odpowiada lub jest uszkodzony

03 CRC-Lo 1-Baijt

04 CRC-Hi 1-Baijt
8.3.1.2. ODCZYT AKTUALNEJ WARTOSCI POMIARU ZAPISANEJ W DWOCH 16-BITOWYCH
REJESTRACH [4X / 3X-REFERENCES]

Funkcja 0x03 / 0x04 stuzy do odczytu stanu i wartosci pomiaru z INWERTERA.
Wartosci pomiaru odczytywana z rejestru MODBUS-RTU jest reprezentowana przez dwa 16-bitowe rejestry.
Rejestry z wartoscig pomiaru sg w formacie liczby catkowitej 32-bitowej ze znakiem (w C/C++ typ int).

Rzeczywistg warto$¢ pomiaru otrzymujemy z odczytanego rejestru wedtug ponizszych algorytméw stosujgc odpowiednig wartosé
podzielnika DW (Tabela warto$ci podzielnika DW powyzej).

Algorytm 1.0dczytany rejestr zapisujemy do zmiennej typu rzeczywistego (float) a nastepnie dzielimy jg przez podzielnik DW.

// Fragment kodu w jezyku C (VS6.0) prezentujgcy powyzszy algorytm
int iRejPomiaru;
float fWartoscPomiaru

fWartoscPomiaru = (float)iRejestrPomiaru;
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WartoscPomiaru = fWartoscPomiaru / DW;

Algorytm 2.0dczytany rejestr zapisujemy do zmiennej typu catkowitego 32-bitowego (int) a nastepnie dzielimy jg przez podzielnik
DW, otrzymana reszta z dzielenia to liczba setnych cze$ci wartosci pomiaru.

// Fragment kodu w jezyku C (VS6.0) prezentujgcy powyzszy algorytm

int iRejPomiaru;

div_t  div_WartoscPomiaru;

div_WartoscPomiaru = div((int)iRejestrPomiaru, DW)

printf( "Catkowita warto$¢ pomiaru = %d\n, Setne czesci wartosci pomiaru = %d\n",
div_WartoscPomiaru.quot, div_WartoscPomiaru.rem );

Zapytanie o rejestr Eac

Nr.Bajtu Oznaczenie Rozmiar Wartos¢ [hex]
00 Adres inwertera 1 Bajt 11 [ 11 do F7]
01 Kod funkgcji 1 Bajt 03 /04
02 Adres rejestru Hi 1 Bajt 00
03 Adres rejestru Lo 1 Bajt 08
04 Liczba rejestrow Hi 1 Bajt 00
05 Liczba rejestrow Lo 1 Baijt 02
06 CRC-Lo 1 Bajt
07 CRC-Hi 1Bajt

Przyktad. Zapytanie o licznik energii sieci AC Eac z rejestru adres 40009 / adres 30009

11-03-00-08-00-02-CRCLo-CRCHi
11-04-00-08-00-02-CRCLo-CRCHi

Odpowiedz z wartoscia rejestru Eac

Nr.Bajtu Oznacz Rozmiar Wartos¢ [hex]
00 Adres inwertera 1-Bajt 11 [ 11 do F7]

01 Kod funkgiji 1-Baijt 03 /04

02 Liczba bajtéw danych | N-Bajt 04

03 Dane1-Hi 1-Bajt 00

04 Dane1-Lo 1-Baijt 00

05 Dane2-Hi 1-Bajt 0B

06 Dane2-Lo 1-Bajt 90

07 CRC-Lo 1-Baijt -

08 CRC-Hi 1-Baijt -

Przyktad. Odczyt licznika energii sieci AC Eac z rejestru adres 40009 / adres 30009

11-03-04-00-00-0B-90-CRCLo-CRCHi
11-04-04-00-00-0B-90-CRCLo-CRCHi

W odpowiedzi wartos¢ licznika energii sieci AC Eac jest przedstawione jako 4-bajty o warto$ciach:
Eac = 0x00000B90 => 2960/100 => 29,60 kWh

Odpowiedz - w przypadku wystgpienia btedu

Nr.Bajtu Oznacz Rozmiar Wartos¢ [hex]
00 Adres modutu 1-Bajt 11 [ 11 do F7]

01 Kod funkgiji 1-Baijt 83/84

02 Kod btedu 1-Bajt 01-nieznana funkcja

02-nieznany adres danych
03-nieznana wartos¢ danych
04-inwerter SunMaster nie odpowiada lub jest uszkodzony

03 CRC-Lo 1-Bajt
04 CRC-Hi 1-Bajt
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8.3.1.3. ODCZYT WARTOSCI NAPIECIA PANELU SOLARNEGO Usol Z INWERTERA [4X / 3X-
REFERENCES]

Wartosci pomiaru napiecia panelu solarnego odczytywana z 16-bitowego rejestru Usol MODBUS-RTU (patrz p.8.1.) jest
reprezentowana w formacie liczby catkowitej 16-bitowej ze znakiem (w C/C++ typ short int).

Zapytanie o napiecie panelu solarnego Usol z rejestru adres 40003 / adres 30003
11-03-00-02-00-01-CRCLo-CRCHi
11-04-00-02-00-01-CRCLo-CRCHi

Odczyt napiecia panelu solarnego Usol z rejestru adres 40003 / adres 30003

11-03-02-00-F0-CRCLo-CRCHi
11-04-02-00-F0-CRCLo-CRCHi

W odpowiedzi napiecie panelu solarnego Usol jest przedstawione jako 2-bajty o wartosciach: 0x00FO .

Rzeczywistg warto$¢ pomiaru wyrazong w [V] DC otrzymujemy z odczytanego rejestru wedtug powyzszych algorytmoéw stosujac
odpowiednig warto$¢ podzielnika DW dla rejestru Usol (patrz Tabela warto$ci podzielnika DW powyzej).
Usol = 0x00F0 => 240/10 => 24,00 [V] DC

8.3.1.4. ODCZYT WARTOSCI PRADU PANELU SOLARNEGO Isol Z INWERTERA [4X / 3X-
REFERENCES]

Wartosci pomiaru prgdu panelu solarnego odczytywana z 16-bitowego rejestru Isol MODBUS-RTU (patrz p.8.1.) jest reprezentowana
w formacie liczby catkowitej 16-bitowej ze znakiem (w C/C++ typ short int).

Zapytanie o prad panelu solarnego Isol z rejestru adres 40004 / adres 30004
11-03-00-03-00-01-CRCLo-CRCHi
11-04-00-03-00-01-CRCLo-CRCHi

Odczyt pradu panelu solarnego Isol z rejestru adres 40004 / adres 30004

11-03-02-00-F0-CRCLo-CRCHi
11-04-02-00-F0-CRCLo-CRCHi

W odpowiedzi prgd panelu solarnego Isol jest przedstawiony jako 2-bajty o wartosciach: 0x00FO .

Rzeczywistg warto$¢ pomiaru wyrazong w [A] DC otrzymujemy z odczytanego rejestru wedtug powyzszych algorytméw stosujgc
odpowiednig wartos¢ podzielnika DW dla rejestru Isol (patrz Tabela wartosci podzielnika DW powyzej).

Isol = 0x00F0 => 240/100 => 2,40 [A] DC

8.3.1.5. ODCZYT WARTOSCI CZESTOTLIWOSCI Fac SIECI NAPIECIA ZMIENNEGO
PODLACZONEJ DO INWERTERA [4X / 3X-REFERENCES]

Wartosci pomiaru czestotliwosci sieci napiecia zmiennego podigczonej do inwertera odczytywana z 16-bitowego rejestru Fac
MODBUS-RTU (patrz p.8.1.) jest reprezentowana w formacie liczby catkowitej 16-bitowej ze znakiem (w C/C++ typ short int).

Zapytanie o czestotliwos¢ sieci Fac z rejestru adres 40005 / adres 30005
11-03-00-04-00-01-CRCLo-CRCHi
11-04-00-04-00-01-CRCLo-CRCHi

Odczyt czestotliwosci sieci Fac z rejestru adres 40005 / adres 30005

11-03-02-13-88-CRCLo-CRCHi
11-04-02-13-88-CRCLo-CRCHi

W odpowiedzi czestotliwosc¢ sieci Fac jest przedstawiona jako 2-bajty o warto$ciach: 0x1388 .

Rzeczywistg warto§¢ pomiaru wyrazong w [Hz] otrzymujemy z odczytanego rejestru wedtug powyzszych algorytméw stosujgc
odpowiednig warto$¢ podzielnika DW dla rejestru Fac (patrz Tabela warto$ci podzielnika DW powyzej).

Fac = 0x1388 => 5000/100 => 50,00 [Hz]

8.3.1.6. ODCZYT WARTOSCI NAPIECIA Uac SIECI NAPIECIA ZMIENNEGO PODLACZONEJ
DO INWERTERA [4X /| 3X-REFERENCES]

Warto$ci pomiaru napiecia sieci napiecia zmiennego podtgczonej do inwertera odczytywana z 16-bitowego rejestru Uac MODBUS-
RTU (patrz p.8.1.) jest reprezentowana w formacie liczby catkowitej 16-bitowej ze znakiem (w C/C++ typ short int).
Zapytanie o napiecie sieci Uac z rejestru adres 40006 / adres 30006
11-03-00-05-00-01-CRCLo-CRCHi
11-04-00-05-00-01-CRCLo-CRCHi
Odczyt napiecia sieci Uac z rejestru adres 40006 / adres 30006

11-03-02-00-DF-CRCLo-CRCHi
11-04-02-00-DF-CRCLo-CRCHi
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W odpowiedzi napiecie sieci Uac jest przedstawiona jako 2-bajty o wartosciach: 0x00DF .

Rzeczywistg wartos¢ pomiaru wyrazong w [V] AC otrzymujemy z odczytanego rejestru wedtug powyzszych algorytmoéw stosujgc
odpowiednig warto$¢ podzielnika DW dla rejestru Uac (patrz Tabela wartosci podzielnika DW powyzej).

Uac = 0x00DF => 223/1 => 223 [V] AC

8.3.1.7. ODCZYT WARTOSCI PRADU lac SIECI NAPIECIA ZMIENNEGO PODLACZONEJ DO
INWERTERA [4X /| 3X-REFERENCES]

Wartosci pomiaru pradu sieci napiecia zmiennego podtgczonej do inwertera odczytywana z 16-bitowego rejestru lac MODBUS-RTU
(patrz p.8.1.) jest reprezentowana w formacie liczby catkowitej 16-bitowej ze znakiem (w C/C++ typ short int).

Zapytanie o prad sieci lac z rejestru adres 40007 / adres 30007
11-03-00-06-00-01-CRCLo-CRCHi
11-04-00-06-00-01-CRCLo-CRCHi

Odczyt pradu sieci lac z rejestru adres 40006 / adres 30006

11-03-02-00-DF-CRCLo-CRCHi
11-04-02-00-DF-CRCLo-CRCHi

W odpowiedzi prgdu sieci lac jest przedstawiona jako 2-bajty o wartosciach: 0x00DF .

Rzeczywistg warto$¢ pomiaru wyrazong w [A] AC otrzymujemy z odczytanego rejestru wedtug powyzszych algorytmoéw stosujgc
odpowiednig warto$¢ podzielnika DW dla rejestru lac (patrz Tabela warto$ci podzielnika DW powyzej).

lac = 0x00DF => 223/100 => 2,23 [A]AC

8.3.1.8. ODCZYT WARTOSCI MOCY Pac SIECI NAPIECIA ZMIENNEGO INWERTERA [4X / 3X-
REFERENCES]

Wartos$ci pomiaru mocy sieci napiecia zmiennego podtgczonej do inwertera odczytywana z 16-bitowego rejestru Pac MODBUS-RTU
(patrz p.8.1.) jest reprezentowana w formacie liczby catkowitej 16-bitowej ze znakiem (w C/C++ typ short int).

Zapytanie o moc sieci inwertera Pac z rejestru adres 40008 / adres 30008
11-03-00-07-00-01-CRCLo-CRCHi
11-04-00-07-00-01-CRCLo-CRCHi

Odczyt mocy sieci inwertera Pac z rejestru adres 40008 / adres 30008

11-03-02-00-06-CRCLo-CRCHi
11-04-02-00-06-CRCLo-CRCHi

W odpowiedzi moc sieci inwertera Pac jest przedstawiona jako 2-bajty o wartosciach: 0x0006 .

Rzeczywistg warto$¢ pomiaru wyrazong w [W] AC otrzymujemy z odczytanego rejestru wedtug powyzszych algorytmoéw stosujgc
odpowiednig wartos¢ podzielnika DW dla rejestru Pac (patrz Tabela warto$ci podzielnika DW powyzej).

Pac = 0x0006 => 6/1 => 6 [W] AC

8.3.1.9. ODCZYT WARTOSCI ENERGII Eac ODDANEJ DO SIECI NAPIECIA ZMIENNEGO
PODLACZONEJ DO INWERTERA [4X / 3X-REFERENCES]

Wartosci pomiaru energii oddanej do sieci napiecia zmiennego podigczonej do inwertera odczytywana z dwéch 16-bitowych rejestrow
Eac MODBUS-RTU (patrz p.8.1.) jest reprezentowana w formacie liczby catkowitej 32-bitowej ze znakiem (w C/C++ typ int).

Zapytanie o energie oddang do sieci Eac z rejestru adres 40009 / adres 30009
11-03-00-08-00-02-CRCLo-CRCHi
11-04-00-08-00-02-CRCLo-CRCHi

Odczyt energii oddanej do sieci Eac z rejestru adres 40009 / adres 30009

11-03-04-00-00-00-DF-CRCLo-CRCHi
11-04-04-00-00-00-DF-CRCLo-CRCHi

W odpowiedzi energia oddana do sieci Eac jest przedstawiona jako 4-bajty o wartosciach: 0x000000DF .

Rzeczywistg warto$¢ pomiaru wyrazong w [kKWh] AC otrzymujemy z odczytanego rejestru wedtug powyzszych algorytméw stosujgc
odpowiednig warto$¢ podzielnika DW dla rejestru Eac (patrz Tabela warto$ci podzielnika DW powyzej).

Eac = 0x000000DF => 223/100 => 2,23 [kWh] AC
8.3.1.10. ODCZYT WARTOSCI TEMPERATURY INWERTERA [4X / 3X-REFERENCES]

Wartosci pomiaru temperatury inwertera odczytywana z 16-bitowego rejestru Temp MODBUS-RTU (patrz p.8.1.) jest reprezentowana
w formacie liczby catkowitej 16-bitowej ze znakiem (w C/C++ typ short int).
Zapytanie o temperature inwertera Temp z rejestru adres 40011 / adres 30011

11-03-00-0A-00-01-CRCLo-CRCHi
11-04-00-0A-00-01-CRCLo-CRCHi

17



ADA-4040PC3 CEL-MA R

Zaktad Informatyki i Elektroniki

Odczyt temperatury inwertera Temp z rejestru adres 40011 / adres 30011

11-03-02-00-20-CRCLo-CRCHi
11-04-02-00-20-CRCLo-CRCHi

W odpowiedzi temperatua inwertera Temp jest przedstawiona jako 2-bajty o warto$ciach: 0x0020 .

Rzeczywistg warto$¢ pomiaru wyrazong w [°C] otrzymujemy z odczytanego rejestru wedtug powyzszych algorytmoéw stosujgc
odpowiednig warto$¢ podzielnika DW dla rejestru Temp (patrz Tabela wartos$ci podzielnika DW powyzej).

Temp = 0x0020 => 32/1 => 32 [°C]
8.3.1.11. ODCZYT WARTOSCI CZASU PRACY INWERTERA [4X / 3X-REFERENCES]

Wartosci czasu pracy inwertera odczytywana z dwoch 16-bitowych rejestréw Ton MODBUS-RTU (patrz p.8.1.) jest reprezentowana w
formacie liczby catkowitej 32-bitowej ze znakiem (w C/C++ typ int).

Zapytanie o czas pracy inwertera Ton z rejestru adres 40012 / adres 30012

11-03-00-08-0B-02-CRCLo-CRCHi
11-04-00-08-0B-02-CRCLo-CRCHi

Odczyt czasu pracy inwertera Ton z rejestru adres 40012 / adres 30012

11-03-04-00-00-F0-DF-CRCLo-CRCHi
11-04-04-00-00-F0-DF-CRCLo-CRCHi

W odpowiedzi czas pracy inwertera Ton jest przedstawiony jako 4-bajty o wartosciach: 0x0000FODF .

Rzeczywistg warto$¢ pomiaru wyrazong w [h] otrzymujemy z odczytanego rejestru wedlug powyzszych algorytméw stosujgc
odpowiednig warto$¢ podzielnika DW dla rejestru Ton (patrz Tabela warto$ci podzielnika DW powyzej).

Ton = 0x0000FODF => 61663/60 => 1027.72 [h]
8.3.1.12. ODCZYT STANU INWERTERA [4X / 3X-REFERENCES]

Wartosci stanu inwertera odczytywana z 16-bitowego rejestru Status MODBUS-RTU (patrz p.8.1.) jest reprezentowana w formacie
liczby catkowitej 16-bitowej ze znakiem (w C/C++ typ short int).

Zapytanie o stan inwertera Status z rejestru adres 40002 / adres 30002

11-03-00-01-00-01-CRCLo-CRCHi
11-04-00-01-00-01-CRCLo-CRCHi

Odczyt stanu inwertera Status z rejestru adres 40002 / adres 30002

11-03-02-00-2A-CRCLo-CRCHi
11-04-02-00-2A-CRCLo-CRCHi

W odpowiedzi stan inwertera inwertera Status jest przedstawiona jako 2-bajty o wartosciach: 0x002A, Bin = 00000000:00101010 .

Stan inwertera odczytamy z tabeli ponizej

Tabela rejestru stanu inwertera

Bit|Bajt High Stanu Inwertera Bit|Bajt Low Stanu Inwertera
Uszkodzenie izolacji Napiecie panelu Usol - High
0 [0-NIE 0 [0-NIE
1-TAK 1-TAK
Zarezerwowany (0) Napiecie panelu Usol - Low
1 1 |0-NIE
1-TAK
Wytgczenie z powodu uszkodzenia sprzetu Brak sieci / Wytgczenie z powodu btedu sieci (ENS)
2 |0-NIE 2 |0-NIE
1-TAK 1-TAK
Zarezerwowany (0) Napiecie sieci Uac - High
3 3 |0-NIE
1-TAK
Zarezerwowany (0) Napiecie sieci Uac - Low
4 4 |0-NIE
1-TAK
Zarezerwowany (0) Czestotliwos¢ sieci Fac - High
5 5 |0-NIE
1-TAK
Inwerter wytgczony zdalne Czestotliwos¢ sieci Fac - Low
6 [0-NIE 6 [0-NIE
1-TAK 1-TAK
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Bit|Bajt High Stanu Inwertera Bit|Bajt Low Stanu Inwertera
Inwerter wigczony Temperatura inwertera - High
7 |10-NIE 7 |10-NIE
1-TAK 1-TAK

8.4. WYJATKI PROTOKOLU MODBUS-RTU

ADA-4040PC-3 w przypadku odebrania ramki MODBUS-RTU zawierajace;j :

-nieobstugiwang funkcja,

-nieznanym adresem danych,

-nieznang iloscig danych

lub gdy inwerter SunMaster nie odpowiada na zapytania

odsyta do urzgdzenia typu MASTER ramke zawierajgcg odpowiedni wyjatek opisany w tabeli ponizej.

Odpowiedz - w przypadku wystapienia bledu

Nr.Bajtu Oznacz Rozmiar Wartos¢ [hex]
00 Adres inwertera | 1-Baijt 11 [ 11 do F7]

01 Kod funkcji 1-Baijt 83/84

02 Kod btedu 1-Bajt 01-nieznana funkcja

02-nieznany adres danych
03-nieznana iloscig danych
04-inwerter SunMaster nie odpowiada lub jest uszkodzony

03 CRC-Lo 1-Bajt
04 CRC-Hi 1-Bajt

9. WERSJE WYKONANIA
ADA-4040PC3 - -

Wersja: Przyktad zamowienia:
Standardowa 1 Symbol produktu: ADA-4040PC3-1-23

1 — wersja standardowa,
23 - izolacja galwaniczna trojdrozna 1kV=,

Izolacja galwaniczna:
1kV=, tréjdrozna 23
3kV=, tréjdrozna 33

10. DANE TECHNICZNE

DANE TECHNICZNE

Parametry Transmisji

Interfejs RS-485/RS-422 (SUN) RS-485/RS-422 (RTU)

Ztacze Ztacze srubowe maks @ 2,5mm? Ztgcze srubowe maks @ 2,5mm?
Dlugosé¢ linii magistrali 1200 m (zalezy od predkosci transmis;ji) 1200 m (zalezy od predkosci transmisji)
Maks. liczba urzadzen Do 32 urzadzen

Wspierane predkosci transmisji 300, 600, 1200, 1800, 2400, 4800, 7200, 9600, 14400, 19200, 28800, 38400, 57600, 76800,
danych (bps) 115200, 230400,

Liczba bitéw danych: 5, 6, 7, 8,
Wspierane formaty danych Kontrola parzystosci : Brak, Parzystos$¢, Nieparzystosc,
Liczba bitéw stopu : 1, 2,

Kabel skretkowy 1-parowy lub 2-parowy, UTP Nx2x0,5(24AWG), ekranowany w $srodowisku o

Linia transmisyjna duzych zakiéceniach (STP Nx2x0,5(24AWG)).
Typ transmisji Asynchroniczna full duplex lub half duplex.
Zgodnos¢ ze Standardami EIA-485, CCITT V.11
Protokot SunMaster ‘Modbus-RTU
« dioda zielona PWR - zasilanie,
Sygnalizacja optyczna « dioda czerwona RX - odbiér danych z portu RTU — RS485/RS422,

« dioda zotta TX - transmisja danych przez port RTU — RS485/RS422.

Parametry Elektryczne

Napiecie zasilania 10-24-30V DC
Przewéd zasilajacy Zalecana dtugos$c¢ przewodu zasilajgcego — do 3m.
Moc pobierana <2W
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Zabezpieczenie przed odwrotng
polaryzacja zasilania

Tak

Izolacja galwaniczna

1kVDC lub 3kVDC - pomigedzy obwodem zasilania a torem sygnatowym RS-485/RS-422 SUN i
RTU . W zaleznosci od wersji wykonania.

Optoizolacja

~3kV - pomiedzy torem sygnatowym RS-485/RS-422 (SUN) a RS-485/RS-422 (RTU)

Kompatybilnosé¢
elektromagnetyczna

Odpornos¢ na zaktocenia wedtug normy PN-EN 55024.
Emisja zaktocen wedtug normy PN-EN 55022.

Wymagania bezpieczenstwa

Wedtug normy PN-EN60950.

Srodowisko

Handlowe i lekko uprzemystowione.

Parametry Srodowiskowe

Temperatura pracy - 30°C + +60°C

Wilgotnos$é wzgledna powietrza 5 + 95% - bez kondensacji

Temperatura przechowywania -40 +70°C
Obudowa

Wymiary 53 x 90 x 62 mm

Materiat PC/ABS

Stopien ochrony obudowy IP40

Stopien ochrony zaciskow 1P20

Masa 0,10 kg

Wykonanie wg. Standardu DIN EN50022, DIN EN43880

Potozenie podczas pracy Dowolne

Spos6b montowania

Na szynie zgodnej ze standardem DIN35 / TS35.

*) - Nazw firm i logotypow uzyto tylko w celach informacyjnych.

Drogi Kliencie,

Dziekujemy Panstwu za zakup produktu Firmy CEL-MAR.

Doceniajgc Panstwa dziatalno$¢, mamy nadzieje ze ta instrukcja obstugi pomogta w podtgczeniu i uruchomieniu konwertera
ADA-4040PC3. Pragniemy poinformowaé réwniez iz jestedSmy producentem posiadajgcym jedng z najszerszych gam produktow
transmisji danych wliczajgc: konwertery transmisji danych interfejséw RS232, RS485, RS422, USB, konwertery swiattowodowe, petle
prgdowe, separatory/powielacze (repeater'y).

Prosimy o kontakt w celu wyrazenia opinii o produkcie oraz jak mozemy zaspokoi¢ Panstwa obecne i przyszte oczekiwania.

CEL-MAR sp.j.

Zaktad Informatyki i Elektroniki
ul. Sciegiennego 219C

25-116 Kielce, POLSKA

L= PR 1 +48 41 362-12-46
TelfaX. ..o 1 +48 41 361-07-70
WED.....ooeeee e : http://www.cel-mar.pl
BiUro.. oo o : biuro@cel-mar.pl

: handlowy@cel-mar.pl
: serwis@cel-mar.pl

Dziat handlowy.............ccoveeeeiniinnnes
Informacja techniczna .....................
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